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Hdrtill en ritning 



AB EOSENBLADS PATENTER, STOCKHOLM 
Varmevaxlare av grafitiskt ellcr dylikt .'material 

Uppfinnare: S K Jenssen ^ . 3 ^ 



For indirekt varineiitvaxling med media, 
vilka ikeniiskt angripa metalHska iiven s. k. 
syrafasta material anvandais i stor utstrack- 
ning varmevaxhire, dar saint liga av dylikt 
medium berorda element arc utforda av 
ogenomtrangligt grafitiskt 'material. 

Dylika material med pra'ktiskt taget obe- 
gransad motst&ndsformaga mot kemiska an- 
grepp men med vissa variationer i sam- 
mansattning, struktur och fysikaliska egen- 
skaper finnas i handeln under olika mark- 
nadsbeteokningar s^som t. ex. »Karbat€», 
»Carbonite», j>Delanium» och »Diabon». For 
korthets skull koinma de i den fortsatta fram- 
stallningen att sanimanfattningsvis, ehuru 
nagot oegentligt, benamnas »grafit». 

Jamfort med syrafast stal ha »grafiterna» 
mycket hog varmeledningsformaga och aro 
synnerligen latta alt bearbeba. Dartiii kunna 
de l-at-t sammanfogas genoni linming sa att 
limfogen far samma styrka som grundmate- 
rialet. En del av dem kunna gjutas. A andra 
sidan ha de sa ofordelaldiga hallfasthetsegen- 
skaiper att element som iilforas i dessa ma- 
ter ia*! uiaste givas imycket stor godstjoc'klek 
(c:a 10 — 15 mm for iplattor) enbart for att 
kunna hanteras utan for slor risk att slas 
sonder. 

Trots mater iaiets utomordenlliga varme- 
ledningsformaga och formbarhet bar det dar- 
for hittrHs icke varit mojligt att bygga var- 
mevaxlare darav utan att stiilla fordringarna 
pk varmeoverforingseffekt i forh^llande till 
pris och utryminesbehov synnerligen l&gt. 

Vid den hittills mest kiinda utforingsfor- 
men av dylika vanmevaxlare iir he la det for 
varmeoverforingen avsedda kan'alsystemet 
utbildat i en kropp av »grafit» och av kubisk 
eller annan sex-sidig form med plana yXire 
sidoytor. I denna kropp stracker sig kanaler- 
na i form av varandra korsande rader av borr- 
ningar mellan parvis motsatta sidoytor, som 
aro tiickta av till samlingslador for kanalerna 
utformade fyra stycken lock. Samlingslador- 
nas innerytor maste dd givetvis aven best^ av 
»«rafit». Locken kunna vara utforda i sar- 



skilda »grafitbloc'k:&, vil'ka d^, om apparaten 
sIva'U kunna utsta nagon namnvard grad av 
inre tryck, hAllas antryckta mot varmeut- 
vaxHngs'kro'ppen medelst en locket tiickande 
stodplatta av nier hallfast nTaterial exenipel- 
vis gjutjarn. Alternaiivt kan sjalva stodplat- 
tan vara infodrad med »grafit» och sjalv bil- 
da ett dylikt lock. Aven varmeutvaxlings- 
kroppens resterande tv^ ogenomborrade si- 
doytor maste under samma omstandigheter 
vara forsedda med stodplattor och grafit- 
kroppen blir pa «^ satt fr^n aWa sex sidorna 
innesluten i ett holje av gjutjarnsplattor, 
som p4 grund av att de skola stodja plana ytor 
av oelastiskt maierial sjalva maste vara syn- 
nerligen styva och darmed bli relativt tjocka 
och klumpiga. 

Atminstone de fyra mot grafitkroppens 
borrade sidor vanda stodplattorna m'dste dess- 
utom vara demonterbart anordnade, om ap- 
paraten skall kunna rengoras. I regel bru'ka 
alia sex pk^ttorna vara anordnade ip^ detta 
satt, med en mangfald olikriktade samman- 
hallningsbultar, viiket gor apparaten besvar- 
lig att hantera vid isiikrtagning och hopsatt- 
niuLf. 



Borrningarna i 



»grafitbloeket» kunna ur 



hallfasthelssynpunkt ej forlaggais tatt och 
det forst^s darav att den erh^llnia varmeytan 
blir liten i forhallande till hela apparatmas- 
san ink'lusive s tod locken. 

Vid en kand tmodifikation av dylik apparat 
iir »grafitblocket» sammansatt av tjocka, fr^in 
den ena till den andra av i\k motst^ende 
kantsidor genoniborrade skivor, som ha ena 
plansidan rafflad i borrningsriktningen kor- 
sande riktningen, vilka skivor limmats mot 
varandra sa, att det ena varmeutvaxlande 
mediet ledes genom borrningarna och det 
andra varmeutvaxlande mediet ledes genom 
de kanaler, som bildas mellan en rafflad och 
en plan sida av motliggande skivor. sk satt 
kan visserligen en relativt storre varmeyta 
skapas for det senare mediet, men apparat- 
typens ovriga olagenheter kvarsta givetvis i 
oforminskad grad. 
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Uppfinningen avser triimst att gcnoin en 
kombination av en byggnadspnncrp, som hit- 
tills varit lamplig enda^t for varinevaxlare 
av metalliskt material, med nya, for »-grafit» 
speciellt lampade utforingsformer av de var- 
nieoverforande organen oppna niojhgheten 
att med i hog grad undanrojande av de relate- 
rade olagenheterna framstaHa varmevax. a- 
re av »grafit», samniansatta av ett antal rela- 
tivt tiocka varnieoverforingsplattor av delta 
material saniraanforda till ett paket, dar plat- 
torna aro anordnade plansida mot plansida 

med varandra. ^ .. . i 

Uppfinningen kannetecknas framsl av den 
koanbinationen, att de narliggande plaltor- 
na <iro anordnade att tva och tv& mellan var- 
andra innesluta halruni for genomledmng av 
tvk varmeutvaxlande media, att mlopp och 
avlopp for det ena av sagda media aro anord- 
nade att lopande genom plattpaketet tvars ge- 
nom plattorna sta i forbindelse med varannat 
dvlikt hairura, att pa samma salt lopande 
inlopp och avlopp for det andra av sagda me- 
dia aro anordnade att sta i forbindelse med 
de ovriga halrummen, att resipektive halrum 
aro utbildade darigenom, att atminstone den 
ena av niirliggande plattors motvanda plansi- 
dor inom ett omrade innanfor ett randparti 
av p'lansidan ar forsedd med ett 1 plattan i 
forhallande till randpartiet forsankt parti el- 
ler forsiinkta kommunicerande partier, samt 
att inom samma omrade aro anordnade 
laaiipligen jiimnt fordelade oforsankta partier 
i sadant antal och sa dimensionerade, att den 
totala bottenvtan av forsankta .partier till- 
sanvmans med de oforsankta partiernas sido- 
vtor aro avseviirt storre iin ytan av hela det 
av randpartiet inncslutna partiet mot plat- 
tans plansida sett. , , ■ i 
Uppfinningen skall naimare besknvas meu 
hanvisning till bifogade ritning som sche- 
matiskt visar exempel pa olika utforingstor- 
luer av densamma. Fig. 1—6 visa planvyer 
av olika utforingsformer av varmeoverto- 
ringsplattor enligt uppfinningen. Fig. / visar 
en detaljsektion av plattan i fig. 6. Fig. 8 yi- 
sar en varmevaxlare enligt uppfinningen fran 
sidan delvis i sektion. Fig. « visar en andvy 
av varmevaxlare i fig. 8. Fig. 10—13 visa pa- 
ket av varnieoverforingsplattor av olika ut- 
foringsformer i sektion fran sidan. Identiska 
detaljer aro a samtliga figurer betecknade 
med samma referensiiummer. 

Samtliga plattor aro vid vart och ett av sina 
fvra horn forsedda med en triangular genom- 
loppsoppning 7, 8, 9 och 10 respektive for 
varmeutvaxlande medium samt ett oforsankt 
randparti 11, innanfor vilket de aro forsankta 
pk for uppfinningen karakteristiskt salt. 1 
plattan 1, fig. 1, striicker sig det forsankta 
nartiet 12 i plattans mot askadarens vanda 
sida (iframsida) ut till kanterna av oppning- 
arna 8 resp. 9 s& att om ett plan bringas att 
tiicka plattan pS denna sida uppstar mellan 



planet, plattan och plattans randparti ett slu- 
tet halrum, som kommunicerar med sagda 
oppningar. Inom det forsankta partiet 12 fo- 
retinnes enligt uppfinningen ett stort antal 
lika fordelade oforsankta partier 13 i lorm av 
cvlindriska nabbar, vilka alltsa sticka upp 
ur det forsankta partiet till i hojd med rand- 
partiet. Plattans fran askadarens vanda sida 
(baksida^ iir utformad pa samma salt men 
med oppningarna 7 och 8 kommunicerande 
over det forsankta partiet, sa att om plattan 
liinkes sviingd heit om kring en langdaxel, 
sa att oppningarna 7 och 8 a ena sidan samt 
9 och 10 a andra sidan byta plats med var- 
andra bilden av baksidan kommer att bli ex- 
akt densamma som bilden av framsidan i 



"piattan 2 i fig. 2 bar sin framsida utfor- 
mad som en spegelbild av plattans 1 framsi- 
da och sin baksida utformad som en spegel- 
bild av plattans 1 baksida, sa att pa fraimsi- 
dan oppningarna 7 och 8 och pa baksidan 
oppningarna 8 och 9 kommunicera over res- 
pektive forsankta partier. Det inses darav att 
om plattan 1 placeras intill plattan 2 med 
motsvarande oppningar mitt for varandra och 
med plattans 1 baksida mot plattans 2 fram- 
sida kommer mellan plattorna att bildas ett 
slutet halrum genom vilket oppnmgarna 7 
kommunicera med oppningarna 10. ^ Place- 
ras en vtterligare platta 2 dartill pa sam- 
ma siitt'ined sin baksida mot plattan 1 kom- 
mer diirlill ett shilet halrum att bildas mellan 
dessa plattor, genom vilket ^PP^mgama 8 
kommunicera med oppningarna 9. I bada hal- 
rummen koiinna diirvid de oforsankta nab- 
barna i den ena plattan att med sina andy or 
anligga mot motsvarande nabbar i den andra 

plattan. ,. , ,. ,. 

Fi". 8 och 9 visa en varmevaxlare enligt 
uppfTnningen innefaltande ett paket av 2 plat- 
tor 1 och a plattor 2 saminansatta pa detta 
siitt med plattornas framsidor vanda at ho- 
..er pa fig. 8. Detta paket av »grafitplattor» 
saimuanhallas mellan tva andplattor 14 resp. 
15 som i sin tur sauimanhallas av tyra styc- 
kcn dra"bultar 1(5. Andplattor och dragbuUar 
iiro av metalliskt material. Slata plattor av 
»"rafit». 17 resp. 18, hindra pa var sin sida 
av apparaten varmeutvaxlande medium att 
konuna i beroring med andplattorna. Genom- 
loppsserierna 7, 8, 9 och 10 bilda var ooh en 
en av fvra tviirs genom plattpaketet forlopan- 
de kanaler och sta var och en i forbindelse 
med en stuts i »grafit» 7a, 8a, 9a resp. 10a 
for in- och uttag av varmeutvaxlande medi- 
um Stutsarna iiro var och en inkittade i en 
borrning genom »grafitplattan» 17 mitt tor 
resp. genomlopp. , , 

\pi)araten kan exempelvis anvandas pa sa 
salt att ett varmeutvaxlande medium inta- 
kes genom stutsen 7a och genomloppssenen 
7 varvid det kommer att passera genom alia 
halrum, som a ena sidan begriinsas av at 
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hoger i fig. 8 riklade sidor av p'lattorna 2 till 
genoinloppsserien 10 och avgA genom stut- 
sen 10a, medan elt annat varmeutvaxlande 
medium lampligen intages genom stutsen 9a 
och genoinloppsserien 9 for att i motstrom 
mot det forstnamnda mediet passera ge- 
nom de ovriga halrummen till genamlopps- 
serien 8, och avga genom stutsen 8a. 

Varmeoverforingen komnier ha^^^d att ske 
dels genom plattornas livpartier dels genom 
nabbarna. Pa grund av »grafitens» hoga viir- 
meledningsform^ga komma nabbarnas sido- 
ytor darA'id att oitgona praktiskt taget lika 
effektiv x-iirmeyta som den i plat tan for&ankta 
ytan (grundytan), vilket foirhallande utnytt- 
jas enligt uppfinningen p4 sa salt att nab- 
barna aro anordnade i sadant antal och med 
sadana diniensioner att den varmeyta, som 
dc tilh. unmans med grundytan erbjuda i hal- 
rummet iir avsevart storre iin den varmeyta 
denna grundyta skulle erbjuda utan nabbar. 
Nabbarna representera dessutom talt intill 
varandra anordnade distansorgan mellan plat- 
tor na, vilket iir av storsta vikt pa grund av 
plattornas ringa hallfasthet. 

Sasom turbulensframkallande element aro 
iiven nabbarna av stor betydelse for orh^llan- 
de av ett hogt varmeoverforingstal pa grund 
av sitt stora antal och sin tata placering. 

Fig. 10 visar ett paket av nagot modifiera- 
dc piattor l a och 2a som 'aro ensidigt forsiink- 
la dvs. pa sina at vanstcr ri'ktade sidor si a la 
och pa sina motsatla sidor utformnde enligt 
framsidorna pa plattan 1 resp. 2 endaist med 
den skillnaden att de diir aro forsiinkla till 
duhbla djupet. Halrummen mellan plallorna 
la och 2a koinnia salunda alt bli idenliska 
med halrunimet mellan plallorna 1 och 2. 

I fig. visas en plalta 15 som ar dubbelsi- 
digt forsiinkt enligt sanima princip som plal- 
lorna 1 och 2 men med den skillnaden att 
pa f rams id an av plattan oppningarna 8 och 
10, pa baksidan av plattan oppningarna 7 och 
9 komnuiniccra over respeklive fors-ankta par- 
tier. Da ett flerlal dylika ])latlor sanvmanfo- 
ras till ett pa'kct enligt fig, 11 framsida mot 
baksida mot varandra och med varan nan plat- 
la svangd 180° kring en axel vinkelrat mot 
plat tans plan komma at samma sida pa pake- 
let belagna oppningar att konimunicera med 
den ena sidans oppningar genom vartannat 
och den anch'a sidans oppningar genom de ov- 
riga av de da uppstaende halrummen mellan 
plattorna. Fig. 12 visar ett pa'ket av pa bak- 
sidorna sTiita, annars lika plat tor som i fig. 3, 
anordnade pi\ samma siitt som plattorna i fig. 
11 och med sanima resultat. 

Den form av de oforsankta partierna eller 
nabbarna, som forekommer vid plattorna 1, 
2 och 3 framstalles lampligen i saniband med 
gjutning av hela plattan, varvid nabbarna gi- 
vetvis iiven kunna givas an nan an cirkular 
sektion. Fig. 6 och 7 visa en plat la 6 for- 
sedd med forsankt parti 12 med nabbar 13a 



som lampligen kan framstallas genom nia- 
skinbearbetning p4 s^ siatt, att det forsank- 
ta partiet frases eller hyvlas ned fr4n sido- 
ytan i form av varandra korsande spar med 
bredden b och hojden li sa ^itt oforsankta par- 
tier i form av nabbar av exempelvis kvadra- 
tisk sektion kvarlamnas mellan korsnings- 
st'allena. 

Fig. 4 och 5 visa en platta 4 resipektive en 
platta 5 som hkda iiro dubbelsidigt forsank- 
la genom spar 12 (gjutna eller skiirna), som 
sida vid sida forlopa snett over plaitans mitt- 
parti, varvid de oforsankt-a partierna utgo- 
ras av kammar 13b mellan sparen. Sp^ren pa 
ena sidan av platlan aro anordnade att korsa 
siparen pa andra sidan om plattan. 

Pa plattan 4 utmynna pa framsidan de 
OTersta sparen i genom lop pet 8 och de un- 
dersta sparen i genomloppet 9, medan spa- 
ren pa baksidan av plattan utmynna pa sam- 
ma «att i genomloppet 7 resp. 10. Pa plattan 
5 lopa sparen pa framsidan av plattan paral- 
ilellt med innerkanberna av oppningarna 7 och 
8 och pa ba'ksidan parallel It med oppningar- 
na 8 och 9. 

Da dylika plattor laggas samman som i fig. 
13, diir iframsidorna aro riktade at hoger pa 
figuren, bildas mellan vart plattpar ett slu- 
le't h^lrum, som ar sammansatt av sparen i 
bada plattorna, som kommiinicera med var- 
andra i korsningarna mellan de olika plat- 
tornas si)ar och vars varmeoverforingsyta he- 
star av saviil sparens bollen och sidoytor 
som kammarnas varandra icke korsande 
overytor. Dcssa halrum komnninicera i sin 
tur vart och elt med diagonalt molsatta opp- 
ningar, viirlannat med oppningarna 7 och 10 
och dc ovriga med oj)pningarna 8 och 9. Pa 
l)Iallorna 4, o och H ha iiven visals randpack- 
ningar 19 och 20 for sakerstallande av tiit- 
ning mellan plattorna pa for dylika apparat- 
slag brukligt siitt. De ovriga visade plattor- 
na kunna givetvis iiven forses med dylika 
packningar, vilket emellerlid underlatits for 
alt icke onodigtvis belamra figurerna med 
kiinda dctaljer. For ovrigt kan vid det mate- 
rial det hiir iir fraga om i sliillet siikerstiillas 
tiitning genom limning vid apparater som ej 
behova isiirtagas. 

En man g f a 1 d y t te rl i ga re u I f o r i n g s f o r.i ne r 
iin de hiir sasom exempel visade kunna givet- 
vis framstiillas inom ramen for uppfinning- 
en. 



Patentansprdk: 

1. Viirmeviixlare med ett antal varmeover- 
foringsplatlor av ogenomtrangligt grafitiskt 
eller diir mod jiimforbart material, som iiro 
sammanforda ti'll ett paket, diir plattorna iiro 
anordnade plansida mot plansida mot var- 
andra, kiinnetec'knad av den kombinationen, 
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ntt de ivarliggande plattoriia (1 respeklive 2) 
aro anordnade att tva och tva me Han varand- 
ra innesluta hali'um (12) for genomledning 
av tva varmeutvaxlande inedia, att inlopp 
och avlopp (7 resp. 10) for det ena av sagda 
media aro anordnade att lopande genom 
p'lattpaketet tvars genom plattorna sta i for- 
bindelse med vartannat dylikt halrum, att pa 
saninia satt lopande inlopp och avlopp (9 
resp. 8) for det andra av sagda media aro 
anordnade att sta i forbindelse med de ovri- 
ga halrumnien, att respektive halrum aro ut- 
bildade darigenom att atmin stone den ena av 
narliggande plattors motvanda plansidor in- 
oin ett omrade innanfor ett randparti (11) 
av plansidan ar forsedd med ett i plattan i 
forhallande till randpartiet forsankt parti 
(12) eller forsankta konimunicerande par- 
tier, samt att inom samma omrade aro an- 
ordnade lampligen jamnt fordelade o for- 
sankta partier (13) i sadant antal ooh sa di- 
mensionerade, att den totala bottenytan av 
forsankta partier tillsammans med de o for- 



sankta partiernas sidoytor iir avsevart storre 
an ytan av hela det av randpartiet inneslut- 
na partiet mot plattans plansida sett. 

2. Anordning enligt patentanspraket 1, kan- 
netecknad darav, att respektive plattors for- 
sankta parti (12) ar utbildat av ett system 
av ett stort antal varandra korsande spar, 
varvid de oforsiinkta partierna (13a) utgo- 
ras av de mellan korsningsstallena vid sidan 
om spare n belagna partierna av plattan. 

3. Anordning eniligt patentanspraket 1, kan- 
netecknad darav, att plattorna pa bada plan- 
sidorna aro forsedda med forsankta partier 
ri2) i iform av ett system av ett stort antal 
med varandra atminstone i huvudsak jiamn- 
lopande spar, att de ofors-ankta partierna ut- 
goras av mellan sparen av sparsystemet obe- 
rorda partier (13b) av plattan, att sparsy- 
stemen pa onise sidor om respektive plattor 
aro anordnade att lopa i varandra korsande 
riktningar samt att plattorna aro samman- 
forda pa sa satt att narliggande sparsystem 
korsa varandra. 
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